Curso de PLATAFORMISTA
EQUIPAMENTOS

MODULO 4

SEGURANCA INDUSTRIAL E
OPERACIONAL







NR’S

NR- 05 CIPA

NR- 06 — EPI

NR-07 PCMSO-CONTROLE MEDICO SAUDE
OCUPACIONAL

NR-09 PPRA PREVENCAO RISCOS AMBIENTAIS
NR- 10 - ELETRECIDADE

NR-13 - PRESSAO

NR-17 —-ERGONOMIA

NR-19 EXPLOSIVOS

NR-33 —-ESPACO CONFINADO

NR-34- CONDICOES DE TRABALHO

NR-35 — TRABALHO EM ALTURA

NR 37 — SEGURANCA E SAUDE EM UEP

AUDITORIAS
SGSO

SGIP

ANP

OURO NEGRO
RAS

RASMA
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MODULO 5 — TUBULACAO

Introducao

Constituida de tubos de aco, tendo em uma de suas extremidades (tooljoint) uma caixa e na
outra um pino rosqueado, que permitem gue sejam conectados uns aos outros, constituindo
assim a coluna de perfuracao.

Abaixo destes tubos sdao colocados os Comandos, também conhecidos em inglés por Drill
Collares, que sao tubos de aco de peso elevado e que tém por finalidade dar peso sobre a
broca de perfuracdao. Entre os tubos e os comandos sao empregados pequenos tubos para
fazer a conexao entre os tubos e os comandos, face terem diferentes tipos de roscas, sao
chamados Subs.
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COLUNA DE PERFURACAO

DP x 6 5/8” FH
X/0
DP x 5” —4%” IF / NC 50

» Dl pipe
HWDP x DS 50 / NC 50
DC x 6 %” —NC 50
STBD
DCx 8" —65/8” Reg
STBD
DC x 9%” —7 5/8” Reg
STBD
MM $ Drilicollars
BIT SUB
BIT ’ i p Stabilizer
» MWD Tools
» Mud Motor
» Sud
» Underreamer

'S Bit




COLUNA DE PERFURACAO

Coluna de Perfuracédo: é o Conjunto de tubos de
perfuracao e outros Componentes que desce do top

drive até a broca.

Coluna de Drill Pipe: O Conjunto de drill pipe do top
drive até a Composicao do fundo (BHA).

BHA: Composicdo de Fundo

» Drill pipe

» Drilcollars

> Stabilizer

» MWD Tools

> Mud Motor

» Sub

» Underreamer

> Bit
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Stabilizer

Drillcollars

BHA - Composicao de fundo:

O conjunto de componentes pesados montado no
parte inferior da coluna de perfuracéo para colocar

peso na broca e deixar os drill pipes em cima do
BHA em tracao.

T | — i =

MWD Tools

Wud Molor

Sub
Underreamer
Bit
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» Drill Pipe ( DP),
» Heavy Weight (HWDP)
» Drill Collares (DC)

» BROCAS

COMPONENTES COMPLEMENTARES:

Subs Broca
Reducoes
Estabilizadores
Jars,

Motores de Fundo

MWD, LWD, Under Reamer, etc.
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QUAL A RAZAO DE GABARITAR OS TUBOS DA COLUNA DE PERFURACAO

QUANTOS GABARITOS DEVEREMOS TER NA PLATAFORMA PARA GABARITAR A COLUNA ?




Tipos de Conexdes

TUBULARES

Tipo oD Range Conexao Peso Torque | Parede ID Drift
Dnll Collars 9% R2 7 5/8" Reg 21694 975 3.250 30 30

Drill Collars 8% | _R2 | 658 Reg 160 Lo/ 590 | 2719 | 2812 | 2667
Dn’llgollars 6%’ B 2 ISC 50 &0,54 356 1,969 2812 2812
HWDP 5% R2 DS 50 57 .57 Lb/ft 433 1,125 3,250 3,250
DP -V 150 6 5/8” R3 65/8" FH 52,83 LB/t 56.0 0,750 5125 4,250
DP-S 135 6 5/8" R3 6 5/8" FH 44 92 LB/ft 50.5 0,500 5375 4,500
DP-S 135 5% R3 DS 50 219 Lb/ft 36.3 361 4778 3%




CAPACIDADE INTERNA

3800m DP = 0D 5” —ID = 4,276"” WT-.361 R3 S-135

CALCULAR A CAPACIDADE INTERNA DESTA COLUNA DE DP

Drill pipe 5” x 4,276” x 3000m

ID? x 0,00319 = 0,05833bbls/m x 3000 = 175 bbls

ID? *1029,4 = 0,01776bbls /ft x 3000x3,281 = 175 bbls
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A CLASSIFICACAO QUANTO A DESGASTE:
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A CLASSIFICACAO QUANTO A DESGASTE:

CLASSE CODIGO FAIXA/COR
REDUCAO DA ESPESSURA

Novo 0% a 1% 1 Faixa Branca
Premium 0% a 20% 2 Faixas Branca
Classe 2 20% a 30% 1 Faixa Amarela
Classe 3 30% a 40% 1 Faixa Laranja

Reprovado > 40% 1 Faixa Vermelha
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IDENTIFICACAO

AREA DA CHAVE HARDFACING
[

]

AREA DA CHAVE

1. SIMBOLO FABRICANTE DO TOOL JOINT.
2. MES SOLDAEM.

3. ANO DA SOLDAGEM.

AMOSTRAS DE
MARCAS NA BASE
DO PINQ.

4. SIMBOLO FABRICANTE DO TUBO.

5. GRAU DO TUBO.
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Dano proximo da
posicao das cunhas
amassados ou
dentes

Proximo aos reforcos
internos

Drill Collars

Raises da Rosca
Proximo da conexao
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A resisténcia de tracao do tubo novo é igual a resisténcia de escoamento minima x area
da secéao transversal do corpo da tubulacéo.

3,1416 + 4 = 0,7854 (52 -4,276%) x 0,7854 = 5,2746

5" OD S-135 19.5 Ibs/ft tem uma area de secao transversal
de 5.2746 in?.

135,000 x 5.2746 = 712071 Ibs




Qual aresisténcia de tracdo do tubo 5'%.” OD x 21,9 Ibs/ft, x .361 wt, R3 S-135 Premium ?

5,52 -4,778% )x0,7854 = 5,828
5,828 x 135000 = 786,800 lbs

786,800 x 80% = 629,440 Ibs




TIPOS DE CONEXOES

TIPO CONN PESO TORQUE | WT DRIFT
LB/FT

9% 7 5/8” Reg 216,94 97,5 3,25
DC 8" R2 6 5/8” Reg 160 59,0 2,719 2,812 2,687
DC 6 %" R2 NC 50 100,54 35,6 1,969 2,812 2,812
HWDP 5%" R 2 DS 50 57,57 43,3 1,125 3,250 3,25
DP -V 150 65/8” R3 65/8” FH 52,83 56,0 0,750 5,125 4,25
DP -S 135 65/8” R3 65/8” FH 44,92 50,5 0,500 5,375 4,5

DP -S 135 5%" R3 DS 50 21,9 36,3 0,361 4,778 3,5
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FALHAS HUMANAS

S&o negligéncias ou impericia devido:

» Pequenos objetos proximos ao poco;

» Operacao com parametros excessivos;

» Manutencao deficiente

» Fluido de perfuracdo em condicdes inadequadas;
» Hidraulica do poco ineficiente
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Torque INSUFICIENTE nas conexoes.
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Torque EXCESSIVO nas conexoes.
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Roscas Incompativeis de Tubulares

Roscas semelhantes, tende a induzir a erros e queda de coluna.

» Medicao da coluna

Falhas de medicao, substituicao e retirada de componentes da coluna, erros de calculo
e de passagem de servico sdo as causas gque levam a topadas com a coluna de
perfuracédo, cimentacao de revestimento em profundidade inadequada, tentativa de
assentamento de ferramentas em pontos inadequados, etc.
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> Lubrificantes nao recomendados

O uso de lubrificantes ndo recomendados pode resultar em desgaste excessivo dos
filetes das roscas, bem como dano na superficie dos espelhos, diminuindo tanto as
resisténcias a tracdo e ao torque, como comprometendo a eficiéncia de vedacao da

conexao.
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N&o observacao de parametros basicos e recomendacdes técnicas

> Manobras.

S&ao ocasides de grande indice de pescarias, principalmente prisdes. Nos itens a seguir
estao grande parte dos motivos que levam isto a acontecer e quais devem ser 0s
cuidados a serem tomados para minimiza-los: uso inadequado de equipamentos e
Impericia estdo entre os que mais contribuem para essas pescarias.
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Na manobra deve-se:

NA RETIRADA - observar os espelhos dos tubos prevenindo-se contra “Wash outs”, efetuar o rodizio da
conexao quebrada e lubrificar com graxa adequada a caixa de DP’s;

NA DESCIDA — ao manusear a secao de tubos, para efetuar a conexao, evitar o toque do pino no
espelho da caixa do tubo que esta acunhado, de preferéncia utilizando a ferramenta guia de pino,
protetora do espelho durante a conexao.
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Na manobra deve-se:

Na montagem de colunas de producao limpar a rosca com escova metalica e passar graxa grafitada
no pino.

Nunca passar graxa na caixa, pois apds o enroscamento, o excesso pode ir para o fundo do pogo
através da coluna de producao, podendo causar tamponamento da mesma.

Verificar nos itens “Cunhas”, “Chaves Flutuantes” e “Colar de Comandos” adiante, o cuidado com
esses equipamentos.
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Montar a coluna de perfuracao

Montar BHA

Quais tipos de DC vai montar

Qual primeiro revestimento que vai descer no po¢o
Como vai preparar o revestimento para descer

Qual tipo de ferramenta vai usar para descer o revestimento
Que tipo de perfuracao iniciamos no po¢o pioneiro
Qual o segundo revestimento

Qual operacao apds a descida do segundo revestimento
Qual a préximo revestimento

Cimentacao

Qual operacao antes de entra na préxima fase

Qual o proximo revestimento

Qual operacao antes de entra na proxima fase

Qual o proximo revestimento

Qual operacao antes de entra na proxima fase

Curso de PLATAFORMIISTA
OPERACOES ROTINEIRAS
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4,776" 0,361 S-135 DS 50 6,625” TK34XT

PERFURAR POCO ATE MD 5850m.
BOP assentado a 2200m.
BHA : 400m

Quantos se¢des de DP precisamos montar na torre para alcancar a MD.

R2-9,5
R3-13,8




\ﬂeed
Bisiness Group o Curso de PLATAFORMISTA
Treinamentos TUBULARES

4,776” 0,361 S-135 DS 50 6,625” TK34XT

PERFURAR POCO ATE MD 5850m.
BOP assentado a 2200m.
BHA : 400m

MD = 5850

BHA= 400

Resta = 5450m

58 secdes = 2200m
3250 m

2200/9,5/4 =232 juntas 58 secoes

3250/ 13.9 /3 =234 juntas 78 secoes
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T DP 6 5/8” R3 T DP 5%” R2 ’} l
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DP x 6 5/8” FH

X/0

DP x 5” — 4%” |F/NC 50 » Drill pipe

HWDP x DS 50 / NC 50 g

DCx63%” —NC50

STBD

DCx 8" —65/8” Reg

STBD

DC x 9%4” — 7 5/8” Reg

STBD

MM » Drilcollars

BIT SUB }=

BIT j p Stabilizer
» MWD Tools
» Mud Motor
» Sub
$ Underreamer
» Bit
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CAPACIDADE ANULAR

RISER = OD= 21" x ID = 19,5”
CSG=0D=95/8" x8,61”
DP =5" x4,276"

C/K=3"

OH=8.5"

WD=1800m

CSG=2300M
TD =3800m

QUAL O VOLUME DA COLUNA?

QUAL O VOLUME DO RISER?

QUAL VOLUME K/C

QUAL O VOLUME ANULAR DO REVESTIMENTO?
QUAL O VOLUME DO OH.

QUAL VOLUME DO POCO?
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....... RISER = OD=21" x ID = 19,5”
CSG=0D=95/8" x8,61”
DP =5" x4,276”

C/K=3"

OH=8.5"

WD=1800m
CSG=3300M
TD =3800m

VOLUME DA COLUNA =4,276"2 x 0,00319 x 3800 = 222 bbl.
VOLUME DO RISER=(19,572-5”2) x 0,00319 x 1800 = 2040 bbl.

VOLUME K/C = 372X0,00319X1800X2=103BBLS

VOLUME DO OH=(8,5”2-572) x 0,00319 x 500= 75 bbl.

VOLUME DO POC0O=222+2040+103+235+75=2675BBLS

‘: VOLUME ANULAR DO REVESTIMENTO=(8,6172-5/2) x 0,00319 x 1500= 235 bbl.
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