Detalhes sobre a Prova

A prova é online direto da pagina da IADC, com a presenca de um fiscal;
A prova de Driller contem 87 questbes. Duracao: 2h:30 minutos;

A prova de Workover contéem 17 questdes. Duracdo: 1h:15 minutos;

Para obter aprovacao nas avaliacbes tem que acertar 75% ou mais das
questOes em ambas as provas.

Caso nao acerte 75% das questdes voceé tera direito ao RETAKE desde
que a porcentagem de acertos fica entre 60% e 74%, nesse caso tem
direito de refazer a avaliacdo num periodo de 45 dias corridos, sem a
necessidade de assistir novamente as aulas, 0 RETAKE é so para uma das
provas.

Quando a porcentagem de acertos é inferior a 60%, tem que refazer todo o

Curso novamente.
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BOP Submarino e BOP de Superﬂme

Os anéis Rx e Bx utilizam a pressao interna do poco para intensificar a
vedacao.
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BOP de Superficie

s Drill floor

Mud returns
——— Annular preventer

Blind ram

BOP stack 746 in., 5000 psi

Pipe ram

e Drilling Spool

Kill » Choke

Wellhead -
—— Side valve

As valvulas laterais (side valve) da cabeca do poco de superficie devem ficar abertas
quando o BOP é testado com um Test Plug para evitar danos no pogo e também para
indicar um possivel vazamento da ferramenta de teste.
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Teste de Pressao do BOP

RUNNING OF BOP: Q
Lower BOP from surface AKERKVIERNER
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BOP
v’ Teste de funcao:

H Verifica se o BOP esta

operacional.

v’ Teste de pressao:
Verifica se o0 BOP esta

segurando pressao.
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Desconexao de Emergéncia - EDS

7

E sempre importante
garantir que se tenha
ferramentas cisalhaveis na
frente das gavetas de corte
para que se possa ter
sucesso na desconexao.
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Diverter

el Direciona o fluxo para uma
distancia segura da plataforma de

gfgnng;gg;m acordo com a direcao do vento
|ﬁ‘7 ; Tﬁ‘ O Diverter deve ser usado no inicio
/ R— ' \ .. depocos de superficie, quando ndo
i T & se tem revestimento suficiente no

i — i' D — —
&i@?! > /u@ poco (primeiras fases) e quando as

N\l formacGes superficiais na sapata
- sdo fracas.

l “ DIVERTER HYDRIL

Diverter aberto Diverter fechado

Booster Riser

=
Q r ) | ) fluxo via
—4  overboard
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Flex Joint

Compensa 0s movimentos horizontais da plataforma.
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Slip Joint (Junta Telescopica)
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Compensa 0 movimento vertical da plataforma. Porém é o ponto mais fraco do sistema de
riser, e as vezes pode apresentar vazamento de fluido.
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Cabeca Rotativa (RCD - Rotating Control Device)

A cabeca rotativa é o principal equipamento utilizado em operaces de
Managed Pressure Drilling (MPD) e ¢ usada para:

Selar e divergir a lama pressurizada através do anular para o choke
manifold;

Esse elemento permite manter um sistema fechado e pressurizado que
permite o uso de um medidor de fluxo de massa (Coriolis mass flow meter)
para gerenciar de uma maneira segura qualquer influxo (menores que ¥ de
barril, inclusive) e aplicar backpressure para aumentar a pressao no fundo
do POCO. 07/06/2022
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Managed Pressure Drilling - MPD

O MPD usa um sistema fechado de circulacdo e a pressdao de fundo pode ser
rapidamente alterada.

Perfuracdo Convencional Managed Pressure Drilling
Estatico (conexdes e BHP = Ph BHP = Ph + BP1
manobras)
Dinamico (circulando) BHP = Ph + AFP BHP = Ph + AFP + BPz

Enquanto néo estiver circulando, o poco esta cheio de uma lama com 15,6 Ib/gal a
profundidade vertical verdadeira (TVD) 4267,2 m/profundidade medida (MD) 4876,8
m e tem uma pressao de superficie de 300 psi. A pressao da formacéo é de 11.794 psi. O
POCO esta:

a) Sub-balanceado (underbalance)
b) Sobre-balanceado (overbalance)

c) Balanceado (Balance)

Resposta Correta: Letra (A)



Cabeca Rotativa (RCD)

PMCD Shown

Modeal T100 = 2500psi rated

Rotating Contral Device &” HCR

6" Line for circulating weall

2" Fill-up Line from Trip Tank Pump
B to Flow Limnes

.

—

4" HCR e -

4" FMCD I..l-r;:e from Mud Pump

| -
4" Kill Line to Choke Manifold

" HCR

Rizer Tensioners support full riser
welght and PMCD equipment

Riser Slip Joint is used

in the collapsed position ln:nnnna] "
Nao sao componentes principais do sistema do dispositivo de controle de
rotacao (RCD):
 Linha de fluxo (flow line) e a valvula orbitaria na linha de fluxo.
Os principais componentes de um dispositivo de controle de rotacéo
(RCD):
 Bracadeira, mancal, elemento de selagem.



Riser de Perfuracao

v Fill up valve;
v Linhas de Booster, Choke e Kill;

Linhas no Riser

' Rigid conduit

ff:‘:&\\‘::
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RISER FILL UP's VALVES

P

Fill Up Valve do Riser
A sua funcdo é prevenir o
colapso do riser em casos de

perda total de circulacao,
fazendo o abastecimento dele
com agua do mar.




Acumuladores (Unidades hidraulicas de Fechamento)

PRE-CHARGE

NITROGEN GAS

BLADDER

L BOTTLE

Armazenam o fluido hidraulico em alta pressao para operar o BOP.
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Pressao de Pré-carga

E a pressdo do nitrogénio nas garrafas acumuladoras.
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Pressao de Operacao dos Acumuladores

Accumulator without
gas pre-charge

—

&r.P C'Nayak

—

E a pressdo do fluido hidraulico nas garrafas acumuladoras.
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Garrafas Acumuladoras de Fundo

Sao utilizadas em caso de falha de poténcia (situacoes de
emergéncias). Promovendo uma rapida disponibilidade de
fluido hidraulico para o BOP. e



De quanto a pressao de pré-carga nas garrafas
dos acumuladores montados no BOP submarino
deve ser aumentada se a lamina de agua é de
1067 metros e o gradiente da agua do mar é de
1,493 psi/m?

a) 1000 psi
b) 1593 psi
c) 1067 psi

d) 1493 pSI RESPOSTA CORRETA: LETRA (B)
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LIPPER ANMULAR s

LOWER ANMNUILAR |
H LMRP
ke
i
BLUEPOD | | | YELLOW POO
o
|
1 -
BLIND SHEAR i _ﬂ .
RAN :
s
CASIMNG SHEAR K = 1
RAM |
i = { BOP STACK

LFFER S/ MIDDLE

PIPE RAMS
| = 1
LOWER / TEST |
RAM 3
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Sistema Convencional (Nao Mux)

funcao acionar as valvulas
SPM’s.

3000 psi




Sistema Multiplex (Mux)

d=j=1

B
luuu‘

A shuttle ¥
valve tem como funcao
Isolar o POD pressurizado
do POD ventilado.

3000 psi
0 psi




MANIFOLD PRESSURE

FLOW METER ?;{?RESS
1500 psi 500 psi
PARA pr ’m T
ACIONAR (=) mouaror () © mowsor (3) PARA
FLOW METER ACIONAR O
GAVETAS E ACCUMULATOR
RIG AIR PRESSURE
SUBMARINAS | [ 125 psi PU% TO ﬂ‘a’fﬂf 3000 psi ANULAR
/ RUN
SE TIVER OPERAT\
ZERADO ANNULAR DEVE SER
NENHU~I\/IA OPEN srock | Perose] PRESSIONADO
FUNGAO BLIND SHEARRAM  —NQUANTO
ACIONADA | e = oy FUNGOES
UPPER PIPE RAM
oreN | | siock | | @osE | UPPER CHOKE O BLOCK
—aost] oy o] DEVE SER
MIDDLE PIPE RAM ACIONADO
LOWER KILL OPEN | | brock | |RCHOSE QUANDO
[CLost [Lock| |opEN HOUVER
LOWER PIPE RAM ALGUM
OPEN BLOCK CLOSE LO“TR CHOICE VAZAM ENTO
0%t procs] [lO8 HIDRAULICO
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Classe de Pressao de um BOP

( CLASSE PRESSAO DE CONDICAO DE E
API TRABALHO SERVICO
2M 2000 PSI SERVICO LEVE
3M 3000 PSI BAIXA PRESSAO
5M 5000 PSI MEDIA PRESSAO
10M 10000 PSI ALTA PRESSAO

. 15M 15000 PSI EXTREMA PRESSAO

 Segundo a classe ¢

e pressao de um BOP, a pressao que ele deve

ser capaz de suportar € a Maxima Pressdo Esperada ou
Antecipada na Superficie (MASP).

« A Maxima Pressdo Esperada ou Antecipada na Superficie
(MASP) e a maior pressao gue pode ser vista na superficie se 0

POCO estiver cheio
COmMoO Qas).

de fluido de formacao (geralmente assumido



Preventor Anular

OPENING
LINE
SURGE DAMPENER = :
(precharged to 50%
of required closing A\
pressure)

CLOSING LINE 7

S |

E o primeiro equipamento do BOP a ser acionado
para fechar o poco.
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Pressao de fechamento x Diametro da ferramenta

-

PIPE SIZE (INCHES)

\.

20

1 aa.'u

16

13"
17

10°°

BUG
?1.!'!

SPHERICALS: 21 1/4" - 5000 PSI
18 3/4" - 5000 PS|
16 3/4" - 5000 PSI
NO ADJUSTMENT REQUIRED FOR 11" - 10.000 AND
13-5/8" - 10.000 CURRENT MODEL SPHERICALS
|~ SPHERICALS: 13 /8" - 5000 PS|
T T —T Thort
o = = o = = e o oo o9 o
=] = =] 2 =1 (= =N_T=r"
= N - S B & R SS+AamTin
- T -

CLOSING PRESSURE (P5l)

3

J

Quanto maior for o diametro da ferramenta, menor sera a
pressao de fechamento.
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Valvula de Seguranca de coluna (TI1W)

;‘:‘m“'c‘wu |
Safety Yalve : E

« A valvula de seguranca de coluna sera instalada na coluna de
perfuracao quando ocorrer um kick em uma manobra.
* No revestimento sera instalada a cabeca de circulacéo.
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Safely Valve Usage

Lifting Handles
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Operacoes de Stripping

Stripping out Stripping in

Um dos motivos para realizar uma operacao de stripping num
poco é chegar com a coluna de perfuracdo no fundo do poco para
poder circular o kick. 07/06/202
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Preparacao para Realizar a Operacao de Stripping

. Inside BOP

Vilvula de Seguranca
de coluna (FOSYV)




Inside BOP IBOP do Top Drive

quando for realizar uma operacao de stripping. T

2
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Closed Yalye Prevents

A sua funcao é impedir a entrada dos fluidos da formacéo
para o interior da coluna de perfuracao.
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Borracha Nitrilo

Borracha Neoprene

Unidades de Vedacao

- BORRACHA NATURAL = FLUIDO BASE AGUA
(TEMPERATURA DE TRABALHO ENTRE: -35° E
107°c)

« BORRACHA DE NITRILO = FLUIDO BASE OLEO
(TEMPERATURA DE TRABALHO ENTRE: -7° E 88°c)

- BORRACHA DE NEOPRENE = FLUIDO BASE OLEO
(TEMPERATURA DE TRABALHO ENTRE: -35° E 77°C)
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Preventores de Gaveta
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Gaveta Fixa

\ B

! : nd - -~ Xon o ’
ded) =~ \ A W/
. Y‘ '-. ——— \\ '.}

Fecha e veda o poco em um unico diametro de
ferramenta. /0672022



Gaveta Variavel

Fecha e veda o0 poco em um range de diametros definidos.
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Selos dos Preventores de Gaveta

Piston Rod —/ BOP Body
07/06/2022 Bonnet —/



Orificio Chorao — Weep Hole

Selos da Haste

A funcdo do orificio chordo € ajudar a identificar
vazamentos no selo da haste do pistao da gaveta.
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Gaveta cega (Blind Ram)

Fecha e veda o poco sem ferramenta em seu interior.



Gaveta cega cisalhante (Blind Shear Ram)

Corta o0 tubo e veda o poco.
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Gaveta Cisalhante de Revestimento
(Casing Shear Ram)
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Corta o revestimento, mas nao veda o poco
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Gas Trapeado

KILL CHOKE
LUNE  UPPER LN
ANNULA
R
LOWER
ANNULA
BLIND/SHEAR R
RAM ]
B =
DI : - ﬁ PIPE RAMS
D@GJL j{‘:f: & PIPE RAMS
PIPE RAMS L
DI

A linha do choke normalmente é considerada aquela imediatamente
abaixo da gaveta a ser fechada no BOP, para reduzir o risco de se ter
gas trapeado no BOP.



Sistema de travamento das Gavetas

A sua funcao é evitar a abertura da gaveta caso a pressao
hidraulica seja perdida.
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Valvulas Submarinas

Séo localizadas no BOP Stack e possuem vedacao de forma bidirecional;
Possuem um sistema de fechamento por mola;

Sempre possuem outra valvula de backup.

Model HX

Fasd Safe Hydrauhic Actuator

“OMNI

J ) VALVE

Model FS-R

Forged Body Reverse Acting Slab
Gate Valves for Actuation
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Trip Tank

° Return Line

Fill Up Line

Float
B o
Trnip Indicator

1k

Trip Tank Pump

Trip Tank

A sua principal funcao é detectar swabbing e surging.
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Painel de Acionamento Remoto do Choke
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Choke Hidraulico

A funcao principal do choke no sistema de controle de poco e
gerar uma contrapressao no fundo do poco.
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Manobra de Linha VVerde

BUFFER
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Tipos de Separadores
Atmosferico ou Vacuo

07/06/2022



Separador Atmosferico

LINHA DE VENTILA(;I"\O

CHOKE MANIFOLD

< =y P
l tElOHD .AULI.,OJ l
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Vent Line

Mud Inlet Line
from Choke Manifold

Erupcao — Blow Through

Gas Back Pressure
Gauge

| — %

“*Baffle Plates

<J:|4—Ins pection Cover

Fresh Mud Inlet Line

Vent Line{A

Mud Inlet Line
from Choke Manifold

Gas Back Pressure
Gauge

Fresh Mud Inlet Line

=

“-Baffle Plates

:H<—Inspection Cover
Mud Return
e® o 0o
A
Mud Leg
- A

“Erupc¢ao" (“Blow-through’) no separador € quando a contrapressao na

linha de alivio &€ maior que a pressdo hidrostatica na perna (coluna) de

lama (selo hidraulico);



Altura do Selo Hidraulico

Amwni

Serve para impedir a passagem de grandes volumes
de gas para as peneiras.
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Separador Lama-Gas (Separador Atmosferico)

 Potenciais problemas com separadores:
» Restricbes da linha de alivio (diametro pequeno/curvas excessivas)

causam contrapressao demasiada no selo hidraulico e risco de erupcéao.

= Placas defletoras erodidas que reduzem o tempo de retencao e a

capacidade do separador de separar o gas da solucao.

= A saida restrita causa aumento do nivel de lama e risco do fluido sair

pela linha de alivio.

« A medida que pode ser tomada para evitar a “erup¢ao” (“Blow-through™)
no separador é limitar a vazao para dentro do separador quando o influxo
estiver entrando no separador.

A finalidade de um corta-chamas no sistema de tocha € evitar que a

chama volte para dentro da linha de alivio.



Desgaseificador a vacuo
B i & iy ’Ll\“ /"

3 o }
R e o, 2
ST
: e A

(ot

E usado para remover o gas em solucdo no fluido de
perfuracao depois que o fluido for circulado pelas peneiras.
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Sistemas de Barreiras:

« Barreira Primaria: Fluido de perfuracao.
« Barreiras Secundarias: BOP, Inside BOP, IBOP, choke manifold,
valvula de seguranca de coluna (VSC), revestimento, cimento.

v Barreiras Fisicas: Fluido de perfuracéo, cimento.

v' Barreiras Mecanicas: BOP, Inside BOP ,IBOP, choke manifold,
valvula de seguranca de coluna (VSC), revestimento.

v' Barreiras Operacionais (Processuais): Sensores de nivel, trip
tank, monitoramentos da vazdo de retorno e dos niveis dos

tanques, treinamentos periodicos.
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Treitnamentos

Pit Drill - Garantir que a equipe esta habil para
efetivamente reconhecer e reagir a um kick.

Trip Drill — Assegurar que a equipe é capaz detectar e
reagir efetivamente a um Kkick durante uma manobra.

Hang-off Drill — Para dominar os procedimentos e
preparacao para as operacoes de controle de poco.

Diverter Drill — Garantir que a equipe esta habil para
efetivamente reconhecer e reagir a um gas de riser.

Choke Drill — Ajudar a equipe a entender como o choke e
as press0es no poco reagem durante um controle de poco.



